
 

ȪȯȶȰȲȮȢȸȪȰȯȯȽȫ ȣɀȭȭȧȴȧȯȾ ȥȢȱȰȵ çȬȢȮȽȺȪȯȳȬȪȫ ȱȰȭȪȴȧȷȯȪȹȧȳȬȪȫ ȬȰȭȭȧȦȨè 
ˮ́˻˥ˮ  нлмт-нлму ̂̉˩ˣ˹˻˥˻ ˥˻˨ˢ 

˹͔͔͊ͣͭͤͦ͘ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ 
ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒Φ ˽ͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ  
͎ͦ͡ΎͤͯͭΈͫΎ ͤ͊͊͒͘ ͙ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͙͎͙ͭͦΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ 
;ͭͦ ˴͊ͣ·΄͙ͤͫͦͣͯ͟ ͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔ͦ͒͗ͯ͟͡͡ 
͔ͫͭΈ ;͔ͣ ͎͙ͦͪ͒ͭΈͫΎΗ ̂ͻͦ͒Ύ΅͙͚ нлмт-нлму ͎ͦ͒  
͔͋͘ ͔͙ͫͦͣͤͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͎ͦ͒ͦͣ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 
ͦͭͪ͟·͙͚ͭ ͙ ͔ͨͦ͋͒Τ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔ͨ;͔͙͚͊ͭͤ͡ ͙ 
͍ͤ͊ͦͣͫͭ͘͟Φ 
ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͋·ͫͭͪͦ ͔ͣͤΎΌ΅͔͚ͫΎ 

͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͎ͪ͊ͣͦͭͤ·͚ ͙ 
͔ͯͫͨ΄ͤ·͚ ͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Έ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͯ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͯͣͤΣ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͒͡Ύ 
͍·ͫͦͦͨͪͦ͟ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͍͙͒͊  ͪ͊͋ͦͭΣ ͤͦ ͙ ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͙ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Φ 
˿͔ͭͯ͒ͤͭ· ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͙ ͤ͊ ͍·ͫͦͦͣ͟ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ 
ͦ͟ ͔͒͗͡͡  ͍ ͍ͤͦͦͣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ 
ζ˸ͦͦ͒͡·͔ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡·η   ό²hw[5{YL[[{ 
RUSSIA): 

 LLL ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ;͔͙ͣͨͦͤ͊ͭ ζ˸ͦͦ͒͡·͔ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡·η ό²hw[5{YL[[{ w¦{{L!ύ ͍ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ L¢-͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͤ͊ 
ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ м˿Υ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ у ς ˹͔͙ͫͣΎ͍ͤͦ ˢ. ς 1 
͔ͣͫͭͦΤ ͍ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ˿ͯͻ͔ͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ 
΄ͭͯ͊ͭͯͪͤ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ· - ˮ͍͔͍ͦ͘͟ ˨͙͙͚ͣͭͪ ς 2 
͔ͣͫͭͦΤ ͍ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙  ζ˾͔ͫͭͦͪ͊ͤͤ·͚ ͔͍͙ͫͪͫη - 
˽ͪͦ΄͍͊ͦ͊͟ ˥.Σ о ͔ͣͫͭͦΤ 
Å ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ Ήͭ͊ͨ ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟  

͙͙ͦͣͨ͊͒͡· ͨͦ  ͔͚ͯͪͯͨͤͤͤͦ͟  ͎͔ͪͯͨͨ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ лфΦллΦлл ζˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ ͙ 
͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟η όˢ͡ͺ͔͍ͪͦ ˿. ς м ͔ͣͫͭͦύΤ 
Å ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ Ήͭ͊ͨ ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ 

͙͙ͦͣͨ͊͒͡· ͨͦ ͔͚ͯͪͯͨͤͤͤͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ оуΦллΦлл ͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ό˴͍ͦͫͭͪͦ͊ ˨. ς м ͔ͣͫͭͦΤ ͍̉ͯͦ͊͟͡ ˻. ς 
н ͔ͣͫͭͦύΤ 
Å ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ Ήͭ͊ͨ ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ 

͙͙ͦͣͨ͊͒͡· ͨͦ ͔͚ͯͪͯͨͤͤͤͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ орΦллΦлл ˿͔͡Έ͔ͫͦ͟Σ ͔͔ͫͤͦ͡ ͙ 
ͪ·͔͋ͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ ό˿͊ͻ͍ͤͦ ˤΦ ς м ͔ͣͫͭͦΣ н ͔ͣͫͭͦ ς 
ˣͦ͒͡·͔͍ͪ ˢΦύΤ 
Å ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͦͣͨ͊͒͊͡ ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ 

˻ͻͪ͊ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ζˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͔͍ͨͪ·΄͔ ͍͔͎ͫͦη 
ό́ͪͯ΅͔͔͍͡ ˤ. ς м ͔ͣͫͭͦΣ ˽͍ͦͨͦ ˢ. ς н ͔ͣͫͭͦύΤ  

Å L± ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͤͯͪͫ͟͟ ζ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ 
͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΈ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡η ό˥͍ͤͯͭͦ͊ ˸. ͙ 
˴͔͔ͣͤͭ͡Έ͔͍͊ ˤ. ς м ͔ͣͫͭͦύΤ  
Å ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ  ͙͙ͦͣͨ͊͒͊͡ ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ 

ζˮ͔ͤ͗ͤ ͔ͪͤ͊Ύ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟η ό˽͙͔ͯͤ͡ͼ ˨. ς н ͔ͣͫͭͦύΤ 
Å ̆L± ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͦͣͨ͊͒͊͡ ͨͦ 

͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ό͙̉ͯͪͤ͟ ˢ. ς н ͔ͣͫͭͦύΤ 
Å ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͤͯͪͫ͟͟ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ζ˴͍͙͎͊ͪͤη 
ό˴͔͔ͪ͡͡ ˢ. ͙  ˸͊ͪ;͔ͤͦ͟ ˶. ς о ͔ͣͫͭͦύΦ 

 мп ͣ͊Ύ ͤ͊ ͔͋͊͘ ˸͔͔͎͙͗ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ˴͎͊͊ͤͫͦͦ͘͟ ͔́ͻ͙ͤͯͣ͊͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͍ͫΎ͙͘ ͨͪͦ΄͙͡ 
ͦͭ͋ͦͪͦ;ͤ·͔ ͔͍͍͙ͫͦͪͤͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ;͔͙ͣͨͦͤ͊ͭ͊ ζ˸ͦͦ͒͡·͔ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡· ό²ƻǊƭŘ{ƪƛƭƭǎwǳǎǎƛŀύη ͨͦ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ζL¢- ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘η ͤ͊ 
ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ м˿Υ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ уΣ ͎͔͒ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪͤΎ͡ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ˹ ͔͔ͫͣΎ͍ͤͦ ˢΦ  
˿͊ͣ ͺ͙ͤ͊͡ ͙ͫͦͫͭͦͭͫΎ ͍ ͍͎͔͊ͯͫͭ нлму ͎Φ ͍ ̑͗ͤͦ-

˿͊ͻ͙͔͊ͤͫ͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ 
ˮ΅͔ͤͦ͟ ˸Φ˩Φ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͔͙͔͔͊ͣͫͭͭͣ͘͡ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ 
Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ ͙ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͦͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 
˸͍͔ͦͫ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ ͤ͊ ͔͒ͣ -ͦ
Ή͔͔͊ͣͤ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͯ͗ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎͍͚ͭͦͦͦ 
ͺ͚ͦͪͣͦ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙͙ ͍ ͪΎ͔͒ ˸͍͙ͦͫͦͫ͟͟ͻ 
͔͔͚ͦ͒͗͟͡͡Φ 
˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͎ͦ͒ ͤ͊ ͔͋͊͘ ˴͊ͣ·΄͙͎ͤͫͦͦ͟ 

͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ 
ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔΅͔ ͍͔͒ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ WORLDSKILLS ͨͦ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύͣ  ζ˥ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙͚͒͊ͤ͘η ͙ ζWEBη-
͙͚͒͊ͤ͘Φ 
 

͔̉ ͫͭΈ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ͤ͊ ͍͔͙͚ͫͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ 
͙͍͙ͦͭͫͭ͊͊͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ̏͟ ͙ͦͤͦͣ͊͟ ͙ 
͋ͯͻ͎͔͙͚͊ͭͪͫ͟͡ ͯ;͔ͭ όͨͦ ͦͭͪ͊ͫ͡ΎͣύΦ ˻͙ͤ ͨͪͦ΄͙͡ 
͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ Ήͭ͊ͨ ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊͒͡· 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Έͤͦͣͯ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ ˿͊ͤͭ͟-
˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ˴͍ͦͫͭͪͦ͊ ˨Φ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ 
͔͙͔͔ͨͦ͋͒ͭͣ͡ ͍ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙ ζ˭͊ ͯ͡;΄͔͔ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘; ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ηΦ 

с ͔͊ͨͪ͡Ύ нлму ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͔͋͊͘ ˥ˣ˽˻̂ 
ζˤ͎͎͙͚ͦͦͪ͊͒ͫ͟͡ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͭͻ͙ͤͯͣ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎΥ 
ζˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ 
͙͙͙ͨͭ͊ͤη ͔͙ͫͪ͒ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ  
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ζ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎηΦ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ͟ ˴˽˴ 
͔͍̊;͔ͤͦ͟ ˻Φ ό́˻˽-омпύ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ 
͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ˸͍͙͙͚ͦͫͭͤͦ͟ ˻Φ˽Φ ͊ͤ͘Ύ͊͡ н ͔ͣͫͭͦ 

ˤ ͔ͣ͊ нлму ͎ͦ͒͊ 
ͤ͊ ͔͋͊͘ ˥ˣ˽˻̂ 

ζˤ͙͚ͦ͗ͫ͟͡ 
͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ 

͔ͦ͒͗͟͡͡η ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ 
ͦͤͯͪͫ͟͟ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ 

ζ˿ˮ˿́˩˸˻́˩̆˹ˮ˴-
нлмуηΦ ˿͔ͭͯ͒ͤͭ 
͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ˿͔͙ͭͪͤ͟͡ 
˹Φ ͨͦ͒ 

͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ 
͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ˹͙͔͍ͦ͊͊͟͡ ˢΦ̑Φ ͊ͤ͘Ύ͡ о ͔ͣͫͭͦ ͨͦ 
̑̅˻ ͍ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙ ζ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤηΦ 

ˉ 21 

2018 ʛʦʜ  

ʠʶʥʴ 



˿͙͙͊ͣ͡ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͎ͪͯͨͨ 
́-˿омр ͙ ́˿-215 

ͨͦ͒ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ 
͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ 
˽͊;͔͚ͫͤͦ ˶Φ˹Φ ͙ 
˿͙͍͚͒ͦͪͦͦ ˹Φ˶Φ 

͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ 
ͣ͊͡Ύͪͤ·͔ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ό 4 
Ήͭ͊͗ ͊ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
ͦͪͨͯͫ͊͟ ζxηΦ ͔́ͣ 

ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎΌͭ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͯΌͭ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍ͤ͊·͙͟ 
͍ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ   ˤ ͔͔ͦ͒͗͟͡͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
ͯΌͭͤͦΣ ͙ Ήͭͦ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͙ͣ ͙͙ͯͫ͡Ύ͙ͣ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͙ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ 
́͊͟Σ ͊͋ͦͭ͊͘ ͦ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͙͔ͦ͋͟͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ ͔͒ͦͣ͡Φ 
˸· ͎͍͙ͦͦͪͣ ζ˿˽ˢ˿ˮˣ˻η ͤ͊΄͙ͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͊͘ 

ͭͪͯ͒Σ ͊͘ ͯ;͔͋ͯΣ ͊͘ ͙͍ͨͪͦ͘·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͙͙ͦͣͨ͊͒͊͡ͻΣ 
ͤ͊ ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύͻ ͙ 
͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻΦ ˬ͔͔͊ͣ͡ ͙ͨͪͯͣͤͦ͗͊ͭΈ 
͍͙ͫͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͍͙ͫͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͍·ͫͦͭΣ ͊ ͣ·Σ 
͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡Σ ͔ͨͦͣͦ͗ͣ ͍͊ͣ ͍ ΉͭͦͣΦ 
˴͊ͣ·΄͙͙͚ͤͫ͟ ͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦ͒͗͟͡͡ 

͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͔͒ͦ͡ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍·͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͍͊͒ͪͦ͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙ 
͍͔͚ͫͦ ͫͭͪ͊ͤ·Φ 

˿ͭΦ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭΣ ͟ΦͨΦͤΦ ˴͍͊͊ͦ͊͘͟ ˢΦ̅Φ 
***  

˾˻˶̎ ˽˾˩˽˻˨ˢˤˢ́˩˶˩˯ ˴˽˴ ˤ 
˿˻ˤ˾˩˸˩˹˹˻˸ ˽˾˻̅˩˿˿ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˸ 

˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮˮ 
ˣ·ͭΈ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ 

͙͔ͣͭΈ ͍ͤ͊·͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͭͦͣ ͙͙͡ ͙ͤͦͣ 
͔͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ς ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎΣ 
ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͯ΄͙Σ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Φ 
˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͤ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͊ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΈΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ 
͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͺ͙͎͚ͯͪͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 
͙͚ͤ͊ͤ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ ˤ ͭͦ 
͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͍ͤͤͦ͊ͭͦͪͦͣΣ 
͎͍ͦͭͦ·ͣ ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͣͫΎ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͙ ͯ;͔͋ͤ·ͣ 
ͨ͊ͤ͊ͣ͡Τ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ;͙ͭΈΣ ͤͦΣ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ 
ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘ΎΣ ͙ͫ͊ͣͦͨͦͤ͊ͤ͘Ύ 
͍͙ͫͦͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͊͒ͭ͡Έ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͙͙ͫ͊ͣͦ͒͊ͤͦͫͭ͟Σ 
ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ 
͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎΦ 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 

͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͙΅͔ͭ ͙ͨͯͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͯ;͔͋ͤͦ-
͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  
ˤ ͔͙͍͔ͦͭ͟͟͡͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͙ͭͪ ͨͦ;͔ͭͤ·ͻ 

͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ ˿˽˻ όˣ͎͍ͦͦ͊͡ ˤΦˮΦΣ ˭͚͊;ͯ͟ ˶Φ˶ΦΣ 
́ͻ͍ͦͪͦ͊ ́ΦˮΦύΣ ͙ͦ͒ͤ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͤ͊ͯ͟Σ ͙ͦ͒ͤ ͨͦ;͔ͭͤ·͚ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ˹˽˻ ό˽͍͍͊ͦ͊͡ 
˹Φ̅ΦύΣ ͍͒͊ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΎΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͤ͊͘͟ 
ζ˻͙ͭ͡;͙ͤ͟ ˽́˻ηΣ оо҈ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͍·ͫ΄ͯΌ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΌΣ рн҈ - 
͔͍ͨͪͯΌΣ ͍ ;͙͔ͫ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ом҈ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ 
͙͔ͣΌ΅͙͔ ͨͦ;͔ͭͤ·͔ ͎ͪ͊ͣͦͭ· ͦͭ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾̅ ͙ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 
͙ͤ͊ͯ͟ ˤ͎͎͚ͦͦͪ͊͒ͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ˽ͦ;͔ͭͤ·͔ 
͎ͪ͊ͣͦͭ· ͦͭ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ 
˾̅ ͙ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 

͍͔ͫ͊ͣͦͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ 
ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ  

ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎͻΣ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ 
͙͍ͨͪͦ͘·͔ ͔ͣͫͭ͊Υ 

 ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͦͤͯͪͫ͟͟  
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͫ 
͔ͦ͒͊ͪͤͤ·͙ͣ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΌηΣ ͔͒͊͋ͪ͟Έ 
нлмт ͎ͦ͒͊ ό˴͍͊͊ͦ͊͘͟ ˢΦ̅Φ ς м ͔ͣͫͭͦύΤ 

 ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ζ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͨͦͯ͟͡͡Έ͙ͭͯͪͤͦͫͭηΣ ͺ͔͍ͪ͊͡Έ нлму ͎ͦ͒͊ 
όˤ͊͡Έ͔ͭͪ ˶ΦˢΦ ς м ͔ͣͫͭͦύΤ 

͔́͊͗͟ ͦͤͯͪͫ͟͟· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘ΌͭͫΎ 
͙ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡Φ  

16 ͣ͊Ύ нлму ͎ͦ͒͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͦͤͯͪͫ͟͟ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ζ˴͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ ς ΉͭͦΧηΦ  ˤ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ 
͙̊Ύͤ ˩ΦˤΦΣ ˴ͪ͊΄͔͙͍ͤͤͦ͊͟ ˥Φ˹ΦΣ ˣ͙ͪΌ͍ͦ͊͟ ˢΦ˾ΦΣ 
ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ˹Φ˥ΦΣ ˢ͔͔͍ͤ͒ͪ͊ ́ΦˤΦΣ ˸͍͙͙ͦͫͭͤ͊͟ ˻Φ˽ΦΣ 
˿͙͔͒ͦͪͤͦ͟ ˻ΦˢΦΣ ˾͍ͯ͋͊ͤͦ ˢΦˤΦΣ ͙͙͍̊ͨͦ͊͡ ˥ΦˤΦΣ 
ˤ͊͡Έ͔ͭͪ ˶ΦˢΦΣ ˣ͙͊͋;͔͍͊ ˢΦˤΦ ͙ ˴ͦͪ;͔ͣͤ͊Ύ ˻Φ˹Φ 
ˤ ͻ͔ͦ͒ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ 

͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͔͙͍͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͭͪͣͤͦΤ 
͔͙͍͔ͪ͊ͭͤͦ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͙ͤͫͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊͡ 
͙͎͍ͪͦ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͍ 
͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ζ͙̂ͫͭ͊ͣ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͊ηΣ ͫ Ή͙ͤͭͯ͊ͣͦͣ͘͘ 
͎ͦͭ͊͒·͍͙͊͡ ͔ͨͦͪͭͪͭ· ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͙ 
͍ͦͯ͘;͙͍͙͊͡ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͻ ͍͊͒͊͟͡ ͍ ͤ͊ͯͯ͟Φ  
˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟·͙ͣ 

͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͗Ό͙ͪΣ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ 
˸͍͔͔͍͊ͭ͊ ́ΦˤΦΣ ˣ͔͡Ύ͍ͦ͊͟ ̑ΦˤΦΣ ˣ͔͡Ύ΄͍ͦ͊ ˿ΦˤΦΣ 
˹͍͊͊ͪͦ͊͘ ˻ΦˤΦ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͦ͒͗͊͟͡͡Σ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ 
͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· ͍ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͙ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͋͊͘ ˥ˢ˽˻̂ 
ζ˴͊ͣ·΄͙͙͚ͤͫ͟ ͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦ͒͗͟͡͡η 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ·Υ 
- ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ 
͔͍͔ͪ͊͒͟;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ζ˽͍͙͎ͦ͒ͯ ͊͘΅͙͙͍ͭͤͦ͟ 
˿͙͎ͭ͊ͤͪ͊͒͊͡ ͙͗ͭΈ ͍ ͍͔͊͟ͻηΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͚ тр-
͔͙ͭ͡Ό ˽͔ͦ͋͒· ͍ ˿͙͎͚ͭ͊ͤͪ͊͒ͫͦ͟͡ ͙͍͔͋ͭΣ ͺ͔͍ͪ͊͡Έ 
2018;  
- ·LL ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ζ˸͔ͦͦ͒͗͡Έ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ- Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊Υ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͙ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎηΣ ͺ͔͍ͪ͊͡Έ 
2018; 

 ± ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ̅ͦͪͯͣ 

όͫ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣύ ζ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-
͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ Ύ͘·͊ͣ͟ 
͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ηΣ ͚ͣ͊ нлмуΤ 

 L± ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ζ˻ͨ·ͭ ͯ͡;΄͙ͻ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͨ ͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟  
͍·͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍͔ͤ͊͘ηΣ ͚ͣ͊ нлму ͎ͦ͒͊Φ 

˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͭ͒͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ 
͙͔ͨͦͫ͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 
͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Φ  
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ͤ͊ͣ ͍͔ͤ͒ͪΎΌͭͫΎ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͺͦͪͣ·Υ 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͙͍͔͙͔͙̂ͤͪͫͭͭͫͣ͟ 

͎ͦͪͯͦͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘ΌͭͫΎ ͙ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͙ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͦͤͯͪͫ͟͟· 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊Τ ͯͪͫ͟· 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡Σ ͍͔͙͋ͤ͊ͪ·Σ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͟͡·Σ 
͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ͨͦ ͔ͦ͋ͣͤͯ ͦͨ·ͭͦͣ ͙ ͒ͪΦ 
ˤ ͦͭ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ мп ͍͔͙͍͋ͤ͊ͪͦ 

όͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ но ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ύ ς 
͍͔͙͚͙͚ͫͪͦͫͫͫ͟ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΤ т 
͔ͣ͊ͫͭͪ-͟͡ ͍͊ͫͫͦ - ͍͔͙͚͙͚ͫͪͦͫͫͫ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈΤ ф 
͔͙͍ͫͣͤ͊ͪͦ ͨͦ ͔ͦ͋ͣͤͯ ͦͨ·ͭͦͣς ͍͔͙͚͙͚ͫͪͦͫͫͫ͟ 
͍͔ͯͪͦͤΈΦ 
˾͊͋ͦͭ͊ ͙͍ͫͭ͊͗ͪͦͦ;͚ͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ˽˻˻ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͯͪͫ͟· ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ 
ˤ ͦͭ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͯͪͫ͟· ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 

͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͪͦ΄͙͡ о ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ 
˴͊ͣ·΄͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͦ͒͗͊͟͡͡Φ 

ˤ ͔͙ͣͭͦ͒;͔ͫͦͣ͟ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· 
ͨͦͪͭͺ͙ͦͦ͡ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Σ ͎͔͒ ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙ 
͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͙ͻ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ 
͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Σ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͙ 
͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 
ͦͨ·ͭͦͣΤ 
ˤ Ήͭͦͣ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ͙ͣ 

͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͦͦͦ͟͡ нл-͙ͭ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͍͊ͫͫͦ͟͡ 
ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ ͍͔ͯͪͦͤ ˽˻˻Φ ͔́͊͗͟ ͍ 
͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͎ͦ͒ͯ мм ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ 
͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ͎͍͙͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ 
ͨͦͯ͡;͙͙͡ ˥͙ͪͺ ζ˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤͦ͟ ̂˸˻ ͨͦ 
͔͔ͫͪ͒ͤͣͯ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό 
ˤ͎͎͚ͦͦͪ͊͒ͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͍ 
ͯ;͔͋ͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͙ͨͦͫͦ͋Ύ 
͒͡Ύ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘ ˿˽˻ηΦ 

˿ͭΦ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭΣ ͟ΦͨΦͤΦ ˴͍͊͊ͦ͊͘͟ ˢΦ̅Φ 
 



ˤͦͭ ͙ ͎͔͔ͦͭͪͣ͡ ͙ͨ͊ͪ͊͒͊ͣ ͙ ͫ͊͡Ό͙ͭ͊ͣ ͍͔͙͙͚͟͡ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˽͔ͦ͋͒·. ˽͔ͦ͋͒͊ ͒͊͊ͫ͡Έ 
ͼ͔ͤͦΌ ͦͦͫͫ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͔͍͗ͪͭ ͙ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤ ͍͔͎ͫͦ 
ͤ͊ͪͦ͒͊Η ˸·Σ ͔ͤ ͍͙͔͍͒΄͙͔ ͍͚ͦͤ·Σ ͔͍͔ͨͦͫͦͤͤ͡·͔ 
͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͙ͨͦͦͤͭ͟͡ΈͫΎ ͤ͊΄͙ͣ 
͍͔͔ͭͪ͊ͤ͊ͣ - ͎͔ͪͦΎͣ ͺͪͦͤͭ͊Σ ͍ͫͪ͊͗͊΄͙ͣͫΎ ͙ 
͔͙͍ͨͦ͋͒΄͙ ͍ͣ ͚ͭͦ ͫͭͪ͊΄͚ͤͦ ͍͚͔ͦͤΦ  ʕ;͔͔͔ͪ͒ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ 9 ͣ͊ΎΣ 
͔ͦͫͦ͋ͦ ͔ͣͫͭͦ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͔ͫͭͪ;͙ 
͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦΣ ͊͟ͼ͙͙Σ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͙͔ͫ͟ ͺ͔͙͍͙ͫͭ͊͡Σ 
͔͎͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡;͔͙͔ͫ͟ Ήͫͭ͊ͺ͔ͭ·  ͍ ;͔ͫͭΈ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ 
˽͔ͦ͋͒· ͍  ʕ ͔͙͚ͦ͟͡ ˻ ͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍ ͚͔ͦͤΦ  
нр ͔͊ͨͪ͡Ύ  нлму ͎ͦ͒͊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͎ͪͯͨͨ· ́˿-315 

͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡ ˥ˢ˽˻̂ ˴˽˴ ˿͙͍͚͒ͦͪͦͦ 
˹Φ˶Φ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͊͟ͼ͙͙ ζ˻ͭ 
͔ͫͪ͒ͼ͊ ͟ ͔ͫͪ͒ͼͯη ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˤ͔͙͚͎ͫͪͦͫͫͫͦͦ͟ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ζˤ͔ͦͦͤͭͪ͡· ˽͔ͦ͋͒·ηΦ ˻͙ͤ ͎͙ͨͦͣͦ͊͡ 
ˤ͔͔ͭͪ͊ͤ͊ͣ ́ͪͯ͒͊ ˹͔͍͔͙͗ͤ·ͣ ˽͙͔ͦͤ͡ ˮ͍͍͔͊ͤͦͤ 
͙ ˤ͔͙͊ͤͭͤͯ͡ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡;ͯΦ ˿͔ͭͯ͒ͤͭ· ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͍ 
ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͒ͦͪΣ ͙ͦͦͨ͊͟͡ ͔͔͍͒ͪΈΎΣ ͙ͯ͋ͪ͊͡ ͣͯͫͦͪΦ 
˽ͦͣͦ΅Έ ͋·͊͡ ͙ͨͪͤΎͭ͊ ͫ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ΈΌΦ ˨͙͊ͪͭΈ 
͙ͨͦ͗͡·ͣ ͡Ό͒Ύͣ ͊͋ͦͭͯ͘Σ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ ͦ͋΅͔͙͔ͤ 
ͦ;͔ͤΈ ͨͪͦͫͭͦΣ ͤͦ ͭ͊͟ ͍͊͗ͤͦ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΗ 

 

 
˹͔ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ˴͊ͣ·΄͙͎ͤͫͦͦ͟ 

͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͙͒ͤ 
͙ͯ͋ͦͪ͟ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͔ͣͫͭ ͍͙͙ͦͤͫ͟ͻ ͊͘ͻ͔͙͚ͦͪͦͤͤ 
ͤ͊ ͙͊͒͋͟͡΅͔Φ  

 

п ͣ͊Ύ нлму ͎ͦ͒͊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͎ͪͯͨͨ· ̏-103 

͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˢ͙ͣͯ͟΄͙ͤ͟·ͣ ˢΦ˿Φ ς ͍͙ͨͦ͒ͨͦͦͤͦͣ͟͟͡ 

͊ͨ͊ͫͦͣ͘Σ ͍͔͔ͭͪ͊ͤͦͣ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͙ͫ͡ ͙ ͭͪͯ͒͊Σ 

͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡ ͍ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊΄͙͚ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͔ͦ͒͗͟͡͡Σ 

͙ͨͪͤΎ͙͡ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͯ͋ͦͪ͟ ͎͙ͣͦ͡ 

͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ· 

˥͔͔͍ͦͫͭ͊ ˢΦ˴Φ ͙ ˴ͤΎ͘Έ͍ͦ͊͟ ˽Φ˹Φ ˹͊΄͙ ͙͍͙͊ͭͫͭ͟· 

͔͔͋ͪ͗ͤͦ ͔͙ͨͪͦͭͪ͡ ͦͭ ͨ·͙͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͟Σ 

͍·͍ͪͦͤΎ͙͡ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣ͡ ͙͒ͦͪͦ͗͟Σ ͙ͯ͋ͪ͊͡ 

ͨͪͦ΄͎ͦͦ͒ͤ͡ΌΌ ͙͍ͫͭͯ͡Σ ͍ͭͪ͊ͯ ͙ ͍͔͙ͭ͟Φ ˻;͔ͤΈ 

͍͊͗ͤ· ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͒͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒͊͡Όͭ ͣͦͦ͒͡·ͻ 

͡Ό͔͚͒Σ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͤ͊΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͙ͫͦͨͪ;͊ͫͭͤ·͙ͣ 

͟ ͎͔͙ͪͦ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪΦ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ· ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ 

͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͙ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· 

ˣ͎͍͚ͦͦͦ͡ ˤΦˮΦ ͙ ˴ͪ͊΄͔͙͍͚ͤͤͦͦ͟ ˥Φ˹Φ  ͍ ͤ͊͘͟ 

ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͍͙͍ͦͤͦ ͙͙ͨͫ͊͡ ͫͦ;͙͔͙͔ͤͤ ͤ͊ 

͔ͭͣͯΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍·͙͋ͪ͊͡ ͙ͫ͊ͣΦ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔͚ ͔͚ͭͣͦ ͦ ͍͚͔ͦͤ мфпм-мфпр ͎͎ ͫͭ͊͡ 

͍͙͎ͨͦ͒ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͫͦ͒͊ͭ͊͡Σ ͡Ό͍͙͋ ͟ ˾͙͔ͦ͒ͤΣ 

͙ͨͪ͘·͍ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͔͔ ͒ͦ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͊ͨ͟͡ ͍͙ͪͦ͟Φ 

˾͊͋ͦͭ· ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ς Ήͭͦ ͯ͡;΄͔͔ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͦ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˽͔͔ͦ͋͒Φ 

˸͎ͤͦͦ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͻ͍͔͙͚ͦͭͦͪͤ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͦ 
͊͘΅͙͙ͭͤ͊͟ͻ ˻͔ͭ;͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͨͦ͒ͤͣ͊͡ ͒ͯͻ 
ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͙ͦͭͪ͊͗͊͡ ͔͍ͣͯ͗ͫͭͦ ͙ ͎͔͙ͪͦͣ͘Σ 
͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ˽͔͔ͦ͋͒Φ ˽͚͔ͪͦ͒ͭ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡Σ ͤͦ 
͙ͫ͊͡Σ ͔͊ͦ͗ͤͤ͊͘͡Ύ ͍ ͙ͫͭͻ͊ͻ ͦ ͍͚͔ͦͤΣ ͋ͦ͡ΈΣ 
;͔͍͔ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͎͔͙ͭͪ͊͒Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈͫΎ ͍ 
Ή͙ͭͻ ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͍͔͎ͫ͒͊Φ   
п ͣ͊Ύ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͦͤͯͪͫ͟͟ ;͔ͭͼ͍ͦ 

͙ͫͭͻ͍͔͙͚ͦͭͦͪͤ ζ˨͔ͤΈ ˽͔ͦ͋͒·Ηη. ˹͊ ͫͯ͒ ͗Ό͙ͪ ͙ 
͙͔͔͚ͪͭ͘͡ ͋·ͦ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ у ͨͦΉ͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͊͟͟ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·ͻ ͨͦΉ͍ͭͦ-
ͺ͍͙͍ͪͦͤͭͦͦ͟ ˴Φ ˿͙͍ͣͦͤͦ͊Σ ˸Φ ˨͙ͯ͒ͤ͊Σ ˸Φ 
˨͙͗͊͡͡ΎΣ ̑Φ ˨͙͚ͪͯͤͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͫͭͻ͙ ͨͦΉ͍ͭͦ-
͍͔͔͙͍ͫͦͪͣͤͤͦ͟ ͦ ͍͚͔ͦͤΦ ˿͔ͭͯ͒ͤͭ· ;͙͙ͭ͊͡ ͦ;͔ͤΈ 
͎͔ͭͪͦ͊ͭ͡ΈͤͦΣ ͙͍͔ͨͪͦͤͤͦͤͤͦ͟Υ ͙͍́ͭͦ ˢΦ όˢ˸-205), 
˹͔ͯͭ͡Έͫ ˢΦ όˣ˨-ммлύΣ ˬ͍ͯͦ͊͟ ˤΦ όˣ˨-110), 
̇ͦͤͻ͍ͯͪͦ ̑ΦΣ ͔̆ͦͨͤͦ͟͡ ̑ΦΣ ˥͍ͦͪͦ͟;͔ͤͦ͟ ˨ΦΣ 
ˣ͔͍͔ͪ͘ͻ͍ͦ ˹ΦΣ ́ͪͦ΄͙ͤ ˩Φ ˤ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͔͙͔͙ͨͦ͋͒ͭ͡ ͋·͙͡ ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ· 
͎͙ͪ͊ͣͦͭ͊ͣ.  

 
 ʕ  ͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡ ͎͙͚ͦͫͭͤͦ ό͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡,  

ͦͪͨͯͫ͟ ύx ͍͔ͫ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͎ͪͯͨͨ 
˨˻̂ -ммнΣ ́˻˽ ς ммпΣ ́ -ммм ͍͙ͦͭ͒͊͊͡ ͒͊ͤΈ 
ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͔ͪͦΎͣΣ ͍ͨ͊΄͙ͣ ͔ͫͣͪͭΈΌ ͻͪ͊͋ͪ·ͻ ͤ͊ 
͔ͨͦ͡ ͙͋ͪ͊ͤΣ ;͙͙ͭ͡ ͤ·͔ͤ ͙͍͗ͯ΅͙ͻ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦΣ 
͍͍͙ͦ͒͊͊͘͡  ͔͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊΄͙ͣ ͍ͫ͊ͤ͡·ͣ 
͊͘΅͙͙ͭͤ͊ͣ͟ ˻͔ͭ;͔͍ͫͭ͊Φ ˾͔͋Ύͭ͊ ͙͍͔ͨͪͦͤͤͦͤͤͦ͟ 
;͙͙ͭ͊͡ ͙ͫͭͻ͙ ͦ ͍͚͔ͦͤΣ ͍͔͚ͦͤͤͦ Ό͙ͤͦͫͭΦ 
ˤͤ ͙͙ͣ͊ͤΌ ͔ͪ͋Ύͭ ͋·͊͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙ͤ͗ͤ͊͟Ύ 
͍·͍ͫͭ͊͊͟ ͙ ͋ͯ ͔ͭ͟͡ ͦ͟ ˨ͤΌ ˽͔ͦ͋͒·Φ ˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ 
͎͍͙͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ ͍͔͒ͯ΅͙͚ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊ͪ͟͡Έ ͔͍̅͒ͦͭͦ͊ 
˹Φ˽ΦΣ ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡  ˿͍͙͊ͦͫͭͤ͊ ˢΦ̑ΦΣ ˴͔͍͊ͪͦ͊͡ 
˩ΦˤΦ 

 
т ͣ͊Ύ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͙͚ͫ͟ 

ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Έ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-͔͙͍ͭ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͟ ζ˻ ˨͔͙ͦ͋ͫͭ͡Σ ˻ ˽͍͙͎͔ͦ͒Σ ˻ ˿͍͔͊͡ηΦ 
˹͊ ͙͔ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͎͙ͦͫͭΥ ˮ͎ͤ͊ͭΈ͔͍ 
̑Φ˽Φ ς ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ·Σ 
ˢ͙ͣͯ͟΄͙ͤ͟ ˢΦ˿Φ - ͍͙ͨͦ͒ͨͦͦͤ͟͟͡ ͊ͨ͊ͫ͊͘Σ ;͔ͤ͡ 
͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͍͔ͫͦͭ͊ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ 
˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ·Σ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͙ͫ͡ ͙ ͭͪͯ͒͊Φ  

 
˿͔ͭͯ͒ͤͭ· ͎͍͙͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ Ύ͙͔ͪ͟ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͔ 
͔ͤͦͣͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͫ͡Έ ͔ͨͫͤΎ͙ͣ 
͍͔ͦͤͤ·ͻ ͔ͭ͡Υ ζˬ͍͙ͯͪ͊͡ηΣ ζ˿͎ͣͯ͡Ύͤ͊͟ηΣ 

ζ˿͍Ύ΅͔ͤͤ͊Ύ ͍͚ͦͤ͊ηΦ ˭͊ͦͤ͟;͙ͫ͡Ύ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Έ 
͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͔͎͔͚ͤ͒͊ͪͤͦ͡ ͔͙ͨͫͤ ζ˨͔ͤΈ ˽͔ͦ͋͒·ηΣ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͔ͫΈ ͊͘͡ ͔ͨ͡ ͫͭͦΎΣ ͍ͦͭ͒͊͊Ύ ͒͊ͤΈ 
͍͔͙ͯ͊͗ͤΎ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͙͙͙ͨͪ͋͘͡͡ Ήͭͦͭ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Σ 
͍͔ͫͭ͡·͚ ͙ ͎ͪͯͫͭͤ·͚ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 

 

ˤ Ήͭͦͭ ͔͗ ͔͒ͤΈ ͯ ˿͔ͭ͡· ˿͍͊͡·Σ ͍͍͙͎͚ͦ͒ͤͯͭͦ͘ ͍ 
ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ ͍·͙ͨͯͫͤ͊͟͟ͻΣ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύͻ ͙ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ͻ ͔ͭͻ͙ͤͯͣ͊͟Σ ͍͔͍͍ͦ͊΄͙ͻ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͺͪͦͤͭ͊ͻΣ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤ·͚ ͙͙͎ͣͭͤ ͙ 
͍͔͙͔ͦͦ͗ͤ͘͡ ͼ͍͔͍ͭͦΦ ˤ ͍͔ͫͦͣ ͍·͔͙͙ͫͭͯͨͤ͡ 
͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ˢΦˤΦ ˹͍͙ͦͼ͙͚͟ ͍͙ͨͦ͒ͪ͊͘͡ 
͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͣ ͙ͨͪ͊͒ͤͦͣ͘͟Σ 
͙͍ͨͪ͊͘͡ ͔ͣͦͦ͒͗͡Έ ;͙ͭͭΈ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 
ͨ͊ͣΎͭΈ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͨͦͣͤͭΈ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͍͔͚ͫͦ ͫͭͪ͊ͤ·Φ  

 
˽͔͔ͪ͒ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡ 

͍͔͔ͭͪ͊ͤ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ· ˮ͎ͤ͊ͭΈ͔͍ 
̑Φ˽Φ ͙ ͍͙ͨͦ͒ͨͦͦͤ͟͟͡ ͊ͨ͊ͫ͊͘Σ ;͔ͤ͡ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 
͍͔ͫͦͭ͊ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦ ˤ˻ˤΣ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͙ͫ͡ ͙ ͭͪͯ͒͊ 
ˢ͙ͣͯ͟΄͙ͤ͟ ˢΦ˿Φ  
˿ ͊͗͒͟·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ͣͤͦ͗͊ͭͫΎ ͪΎ͒· 

ζˣ͔͔͎ͫͫͣͪͭͤͦͦ ͨͦ͊͟͡ηΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͫͯ͒ͭΈ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͊͟ͼ͙͙Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ 
ζˣ͔͔ͫͫͣͪͭͤ·ͻ ͙͍͙͙͒͘Ύͻη ͙ ͔͒͊͗ ζ͙͊ͪͣΎͻηΦ 
˽ͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͊͟ͼ͙͙ ͔ͪ͊ͫͭͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͤ͊΄͔͚ 
͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͤͦ ͙ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯΦ ф ͣ͊Ύ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͙ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ˴͊ͣ·΄͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͊͟ͼ͙͙  
ζˣ͔͔ͫͫͣͪͭͤ·͚ ͨͦ͟͡η ͙ ζ˥͔͎͙͔͍ͦͪͫ͊͟Ύ ͔ͤͭ͊͡ηΦ 
͔͍͙͔̊ͫͭ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͦͫ͡Έ ͔ͨͫͤΎ͙ͣ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͔ͭ͡Φ 
˽͔ͦͫ͡ ΄͔͍͙ͫͭΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͔͙ͨͦͫͣͦͭͪ͡ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͚ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭΦ  

 
мн ͣ͊Ύ ͫ͋ͦͪͤ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ˴͊ͣ·΄͙͎ͤͫͦͦ͟ 

͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ζ˴͊ͣˣ͔͊ͫͭͪͫη ͍ 
͍͔ͫͦͫͭ͊Υ ˣ͔͍͔ͪ͘ͻ͍ͦ͊ ˹.Σ ́ͪͦ΄͙ͤ͊ ˩.Σ ͍̅ͪͦͦ͊͡ ˤ., 
˿͔ͤΈ͍ͦ͊͟ ˾.Σ ˮ͔͍ͫ͊ͤͦ͊͟ ˤ., ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ 
ˤ͙͚ͦͪͦͤͤͦ ́. .ʕ ͙ͨͪͤΎ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ͦ 
ˤ͔͙͚ͫͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͫ͊ͯͭͫͦͣ͟͟ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ζˣͦ͡Έ΄͊Ύ 
͎͔͎͙͔͍ͦͪͫ͊͟Ύ ͙͎ͪ͊η 
ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͎ͪ· ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎ͪ͊͊͒͘·͍͙͊͡ 

͔͍͔ͪ͊͒͟;͔͙͔ͫ͟ ͎͙͊͊͒͘͟Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͙͡ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ 
͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍͔ͨͪͦͪΎ͙͡ ͍͙ͫͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ 
ͪ͊͟ΎΦ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͙͊ͨͦͣͤ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ Ή͍ͭ͊ͨͦ 
͋·͡ Ήͭ͊ͨ ͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͊͟ͻ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙̂͒ͣͯͪͭΎΦ 
˻ͭͪ͟·͙͔ͭͣ ͋·ͦ͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ͙͙̂͒ͣͯͪͭ ͔ͫͭΈ 
ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͟ ͔ͨ͡Έ͔ͣͤΌΦ ˤ͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͨͦͯ͡;͙͙͡ 
͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟·Σ ͔ͤͭͦ͡;͙͟ ͙ ͤ͊͘;͙͟Φ ˹͊΄͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ 
ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ ͦͭ ͙͎ͪ· 

˽͔ͪͫͫ-ͼ͔ͤͭͪ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ 

 



˽˾ˢˤˮ˶̎˹̍˯ ˤ̍ˣ˻˾ ς ̂ ˿˽˩̊ˢ̒ ˴ˢ˾̎˩˾ˢ 
 ʕ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨ͊ͤ͊͡ ͨͦ 

ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ͙ͣ 
˽̇˴ ζ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘η 
нм ͣ͊ͪͭ͊ нлму ͎ͦ͒͊ ͒͡Ύ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ΄ͦ͟͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ 
ͣ͊ ͔ͫͭͪ-͊ͫͫ͟͡ ͨͦ ͣ͊͡Ύͪͤ·ͣ ͙ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤ͟·ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͙ ͫͯͻͦͣͯ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ²w{ ͙ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έͤ͊Ύ ͍͙͙ͭͦͪͤ͊͟ 
ζˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͚ ͙ͣͪηΦ  

̊ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙͙ͨͦͤ͊ͦͣ͘͟͡ ͫ ͙͘Ό͙͙ͣͤ͊ͣ͟ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ 
͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΎͣ ζ˿ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ 
͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤη, ζ˸ ͦͤͭ͊͗ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔ͫ͊ͤͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ 
͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙η, 
ζ˿ ͍͊ͪ΅͙͟ηΦ ˾͔͋Ύͭ͊ͣ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͨͦ͋·ͭΈ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͨͪͦͪ͊͋ͦͣΣ ͔͊ͣͤ͟΅͙ͦͣ͟Σ 
ͣ͊͡ΎͪͦͣΣ ΄ͭͯ͊ͭͯͪͦͣ͟Φ  
ˤ Ήͭͦͭ ͔͗ ͔͒ͤΈ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ˥͔ͭͣ͊ͤ ˩Φ̑Φ 

͙ ˿͎͚ͦ͋͊͒· ˤΦˤΦ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͍·͔͒͘ ͍ ͎Φ ˽͔͍ͭͪͦ-ˤ͊͡ 
͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͙͎͊ͭ͋ͪ͊͒· ζ˽͍͙ͪ͊͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪ 
ς ͔ͯͫͨ΄ͤ͊Ύ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ηΦ ˽͔͍ͭͪͦ͊͡Έ͙ͫͣ͟ 
΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊ͣ͟ ͋·͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ 
ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͨͪͦͫ͊ͤ͡͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͤ͊΄͙ͣ 
͔͔ͦ͒͗ͣ͟͡͡ ͙ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͪͦ͟͡.  

нн ͣ͊ͪͭ͊ нлму ͎ͦ͒͊ ͍ ͔͔ͦ͒͗͟͡͡ ͨͪͦ΄͔͡ ˨͔ͤΈ 
ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍͔͔͚͒ͪΦ  ˨͙ͤ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍͔͔͚͒ͪΣ 
͎ͨͦͣͦ͊Ό  ͭ ͣͦͦ͒͡·ͣ ͡Ό͒Ύͣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͋ͯ͒ͯ΅ͯΌ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΌΣ ͤ͊ͦͣ͘͟Ύͭ ͙ͻ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ 
͔ͫͭͤ͊ͻ ͤ͊΄͔͎ͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΦ ˣͯ͒ͯ΅͙ͻ 
͙͙͔͍͊͋ͭͯͪͤͭͦ ͙ͦ͗͒͊͊͡ Ή͙ͫͯͪͫ͟͟ΎΣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͫ ͯ;͔͋ͤ·͙ͣ 
͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎ͙ͣ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡Σ ͔͎ͦ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύ͙ͣ ͙ 
͔͙͙ͣ͊ͫͭͪͫͣ͟Σ ͋·͊͡ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͤ͊ 
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͦ ͔͔ͦ͒͗͟͡͡Σ ͚ͫ͊͒͡· ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙͗ͤ͘Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͍ ͔͚ͭͨͦ͡ ͔͚͒ͪͯ͗ͫͦ͟ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ 
ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͙͍͔͗ͦ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊ͣ ͙ 
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡.  
ˤ ͔͔ͦ͒͗͟͡͡  ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ 

͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ͫ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ͎ͦͪͦ͒͊ 
˴͊ͣ·΄͙ͤ͊Φ ʕ  ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡ ζ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦη 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͺͦͪͣ· ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ 
ͫ ˥ˢ˽˻̂ ˴˽˴  ͫ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͭͪͯ͒͊Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
Ή͙͚ͫͯͪͫ͟͟Φ мм ͣ͊Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·  ͎ͪΦ ˢ˸-нлр ˥ˢ˽˻̂ 
˴˽˴ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ˻˻˻ ζ˴͙ͯͤ͘ͼ͊ηΦ ˣͯ͒ͯ΅͙͔ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͫ  ͙͙͔͚ͫͭͦͪ  

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͊ͦ͒͊͘Σ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ 
͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͊ͣ͟ ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ ˽ͪ ͍͔ͦ͡ Ή͙ͫͯͪͫ͟͟Ό 
͎͍͊ͤ͡·͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ˶͍ͯͨ͊ͤͦ ˹Φ˩Φ, 
͍·͙ͨͯͫͤ͟͟ ͟ ͔ͦ͒͗͊͡͡ мфтс ͎ͦ͒͊Φ  

ˤ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟Σ ˶͍ͯͨ͊ͤͦ ˹Φ˩Φ 
ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎͻ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ  

˽͔ͪͫͫ-ͼ͔ͤͭͪ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ 
***  

˴ˢ˭ˢ̉̎ˮ ˽˻˿ˮ˨˩˶˴ˮ 

нм ͣ͊Ύ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ 
͙͙͙ͫͭͦͪ ˿͙ͣͦͭͪ; ˶Φ̒Φ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ Ύ͙͚ͪ͟ 
͙ͦͦͪͭͤ͟͡·͚ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ζ˴͊͊͘;Έ͙ ͙͔͙ͨͦͫ͒͟͡ηΣ 
͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤͤ·͚ ͟ орл-͔͙ͭ͡Ό  ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ 
͎ͦͪͦ͒͊ ˴͊ͣ·΄͙ͤ͊Σ ͍͎ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͊͟͟ ͊͊͘͟;Έ͔ 
͔͔͙͔ͨͦͫͤ͡ ͒͡Ύ ͦͻͪ͊ͤ· ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚ͪͯ͋͗Φ ˤ Ήͭͦͭ 
͔͒ͤΈ ͋·͊͡  ͔͊ͦ͗ͤ͊͘͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͊͊͘͟;Έ͙ͻ ͙͍ͨͪ͊͒ͤͦ͘͟ ͍ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͤ͊΄͔͎ͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΦ ˿͔ͭͯ͒ͤͭ· ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ͦͺ͙͙ͦͪͣ͡ 
Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͙͊ͪͭͤ͟ ͤ͊ ͊͊͘͟;ΈΌ ͔ͭͣͯΣ ͙ͫͦ͋ͪ͊͡ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͊͊͘͟;Έ͔͎ͦ ͋·ͭ͊Σ ͪ͊ͯ͘;͙͙͡ ͊͊͘͟;Έ͙ 
ͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͨͫͤ ͙ ͦͺ͙͙ͦͪͣ͡ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ 
ͦͫͭ͟Όͣ· ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ 

 
ˤ ͍͔ͫͦͣ ͍·͔͙͙ͫͭͯͨͤ͡ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͙͙ͫͨͦͤ͡͡ 

͊͊͘͟;Έ͙ ͔͙ͨͫͤΣ ͔͙͍͙ͨͪͦ͒͊ͣͪͦ͊͟͡͡ ͙ͫͭͻ͙ ͨͪͦ 
͊͊͘͟;͙͚ ͋·ͭΣ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͙ͤͫͼ͔͙͍ͤͪͦͯ͟ ζ˽͍ͪͦͦ͒· 
͊͊͊͘͟͟ ͍ ͙͊ͪͣΌη - ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͙͔ͤ͊ͨͯͭͫͭ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͙ ͔͚͒ͪͯ͘Σ ͍ͪͯ;͔͙͔ͤ ΄͊΄͙͟Σ 
͔͔͍ͨͪΎ͘·͍͙͔͊ͤ ͔ͨͦͦͭͤ͡ͼ͙͊ͣ ͒͡Ύ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͙ͨͯͭΣ 
͎͍͔͙͔͋͊ͦͫͦͤ͡͡͡ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͯ͒͊;͚ͤͦ 
ͫͯ͗͋͡· ͊͊ͯ͘͟͟Φ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ ζ˴͊͊͘;Έ͙ 
͙͔͙ͨͦͫ͒͟͡ηΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡ 
˿͙ͣͦͭͪ; ˶Φ̒ΦΣ ͊ͤ͘Ύ͡ II ͔ͣͫͭͦ ͍ I ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ 
͔͙͍͔̅ͫͭ͊͡ ͊͊͘͟;Έ͔͚ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍  ͎Φ ˿͍͙͙ͯͪͦͤͦ͟Φ  

 
 

˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͙͙͙ͫͭͦͪ  
˿͙ͣͦͭͪ; ˶Φ̒Φ 

˿˽˻˾́ˮˤ˹ˢ̒ ˴˻˽ˮ˶˴ˢ ˴˻˶˶˩˨ˬˢ 
˿͔ͭͯ͒ͤͭ· ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 

ͯ;͊ͭͫΎΣ ͤͦ ͙ ͙ͨͪͤͦͫΎͭ ͔ͨͦ͋͒· ͤ͊ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ. п ͣ͊Ύ нлму ͎ͦ͒͊ ͍ ͎Φ 
˴͊ͣ·΄͙͔ͤ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͔͎͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡;͔ͫ͊͟Ύ 
Ήͫͭ͊ͺ͔ͭ͊ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ͊Ύ ˨ͤΌ 
˽͔ͦ͋͒· ͙ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ˿͙͎͚ͭ͊ͤͪ͊͒ͫͦ͟͡ 
͙͍͋ͭ· ˹ΦˮΦ ˸͍͊ͫͦ͊͡. ˽ͦ ͔͙͔͔͋͒ͭͣ͡ ͫͭ͊͊͡ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ 
Όͤͦ΄͔͚ ˴͊ͣ·΄͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͦ͒͗͊͟͡͡, ͙ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͙͡  ͍ ͎ͤ͊ͪ͊͒ͯ ͯ͋ͦ͟͟  ͙
͎ͪ͊ͣͦͭ·Φ 

 ʕ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍͍͙ͫͦͪͤͦ͊ͤΎͻ ͨͦ 
͍͔͚ͦ͋ͦͯ͡͡Σ ͔͋͊ͫͭ͋ͦͯ͟͡ ͙ ͔͎͚ͦ͟͡ ͔͙͔͊ͭͭ͟͡, 
ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͨͦ͒ ͔͍͙͒ͦͣ͘Υ ζ˿ͨͦͪͭ ͙͍ͨͪͦͭ 
͙͍ͤ͊ͪͦͭͦ͟͟ηΣ ͍ ͚ͯͨͦͪͤͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ Όͤͦ΄͔͚ 
˴˽˴ ͊ͤ͘Ύ͊͡ м ͔ͣͫͭͦΣ ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔͍͒ͯ΄͔͟ - н ͔ͣͫͭͦΦ  
мп ͣ͊Ύ ͤ͊ ͔͋͊͘ ну-͚ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͙͎͋ͪ͊͒· ˾̆ˣ˭ ό͍κ; 

сросоύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͫ͡Έ ͔͍͍͙ͫͦͪͤͦ͊ͤΎ ͨͦ ͍͔ͦͤͤ·ͣ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͣ ͍͙͒͊ͣ ͫͨͦͪͭ͊ ͫ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ΄ͦ͟͡ ͎ΦͦΦ ς ͎Φ ˴͊ͣ·΄͙ͤΦ ˤ Ή͙ͭͻ 
͔͍͍͙ͫͦͪͤͦ͊ͤΎͻ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ͙ͨͪͤΎ͊͡ 
͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭΦ ˤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͋·͙͡ 
͍͟͡Ό;͔ͤ· ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͍͍ͯͫͭ͊ͦΣ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ΎΣ ͪ͊͋ͦͪ͊͘͟ 
͙ ͫ͋ͦͪ͊͟ ͔͍͎ͫͭͪͦͦͦ͟͡ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ˾̆ˣ˭Σ 
͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͍ͫͭͪͦ͊Ύ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͨͦͦͫ͡· ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΣ  
͔ͫͭͪ͡Έ͋͊ ͙͘ ͔͍͎͋ͦͦͦ ͙ͦͪͯ͗ΎΦ 

   ˽ ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͍͔͎ͦͤͤͦͦ 
ͫ͋ͦͪ͊  ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊͟ 
͎ͪͯͨͨ· ˢ˸-млр ˿͙͙ͤ͊͡ 
˹͊ͫͭΎ ͊ͤ͘Ύ͊͡ м ͔ͣͫͭͦ ͍ 
͔͎͔͋ ͤ͊ мллл ͣΦΣ м 
͔ͣͫͭͦ ͍ ͔͎͔͋ ͤ͊ млл ͣΦΣ 
н ͔ͣͫͭͦ ͍ ͙͙͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͤ 
͍͙ͭͯͦ͡΅͊ ͙͘ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͗͊͡Φ 
˿͙͙ͤ͊͡ ˢ. ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͊ 
͎͚ͪ͊ͣͦͭͦ ͦͭ ͍͔͎ͦͤͤͦͦ 
͙ͦͣͫͫ͊ͪ͊͟ ͎Φ ˴͊ͣ·΄͙ͤ 
͙ ˴͊ͣ·΄͙͎ͤͫͦͦ͟ 
͚ͪ͊ͦͤ͊ ˤ͎͎͚ͦͦͪ͊͒ͫͦ͟͡ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˢΦ ˾͊ͻ;͔͔͍͊Φ  

 
˨˻˾˻˥˻˯ ˤ̍˽̂˿˴˹ˮ˴Η 

˭͊ ͔ͨ͡;͙͊ͣ ͔͔͎͙͚ͤ͟͡Σ ͔͙ͭͪͤͫͭ·͚ ͨͯͭΈ ͯ;͔͋·Φ 
˻͙͙ͫͭ͡Έ ͎͙ͪ͊ͤͭ ͙ͤ͊ͯ͟ ς ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦΗ ˿͔͙͙ͫͫΣ 
Ή͔͊ͣͤ͘͟·Σ ͔͋ͫͫͦͤͤ·͔ ͤͦ;͙Σ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͦ͋Ά͔ ͣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͊͟͟-ͣͭͦ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͔͙ͯͣͫͭͭΈͫΎ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡ Χ Ήͭͦ ͍͔ͫ ͙ͨͦ͊͒͘Φ ˤ͔͔͙ͨͪ͒ ς 
͍͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͙͚ Ήͭ͊ͨΣ ͍͔͔ͤͼ ͍͔ͫͣ ͍͙ͭͦͣ ζͯ;͔͋ͤ·ͣ 
͔͙ͭͪ͊ͤ͘Ύͣη ς ͊͘΅͙ͭ͊ ͙͒ͨͦͣ͊͡Φ ˽ͯͫͭΈ ͍ Ήͭͦͭ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͔͒ͤΈ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͍͔ͫ ͙ͫͦ͗ͭͫ͡Ύ ͯ͒͊;ͤͦΣ 
͔͋͘ ͙͊͟͟ͻ- ͙͋ͦ͡ ͔͔͍͙͔ͤͨͪ͒͒ͤͤ·ͻ ζͺͦͪͫ-
ͣ͊͗ͦͪͤ·ͻη ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͍͔ͫ ;͔ͤ͡· ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ 
͋ͯ͒ͯͭ ͟ ͔͔ͭ͋ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έͤ·Σ ͙ ͍͔ͫ ͚͔ͨͪͦ͒ͭ ͤ͊ 
ζͦ ͙ͭ͡;ͤͦηΦ ̂͒͊;͙ΗΗΗ 

 
˴˽˴ ˿˩˥˻˨˹̒ 
˥͍͊ͤ͡·͚ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟Υ ͔͍̋ͦͭͦ͊͟ 
˥ΦˢΦ 

̂;͔͙͔ͪ͒ͭ͡ΈΥ ˴͊ͣ·΄͙͙͚ͤͫ͟ 
˽˻˶ˮ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ͔ͦ͒͗͟͡͡ 

 
ˢ͔͒ͪͫ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Υ ͎Φ ˴͊ͣ·΄͙ͤΣ  
ͯ͡Φ ˤ͎͎ͦͦͪ͊͒ͫ͊͟͡Ύ птΣ ͊͋͟Φ омм 
E-mail: kamkoll@yandex.ru  
 

 
˿ͦͭΦΥ у-906-408-71-11 
ˣΌ͔͔ͭͤ͡͡Έ ͔ͦͭͨ;͊ͭ͊ͤ ͍ ˻˻˻ ζ˹́˿η 
˥Φ ˴͊ͣ·΄͙ͤΣ ͯ͡Φ ˭͔͔ͤ͊͡ΎΣ ͒Φ нт 

 

ˣΌ͔͔ͭͤ͡͡Έ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ  ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ н ͔ͣͫΎͼ͊ ͙́ͪ͊͗  млл   0,5 ͨ Φ͡Φ ˭͊͊͘͟  
Ѕ н-0914-002362 

 

 ˮ͔͒͊ͭͫ͘Ύ ͫ ͣ͊ͪͭ͊ нлмо ͎ ͦ͒͊ 
˽͙ͦ͒ͨͫ͊ͤͦ ͍ ͔ͨ;͊ͭΈ ͨ ͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ 

-˾͙͙ͯͦͨͫ͟ ͔ͤ ͔ͪͼ͔͙ͤͪͯ͘ΌͭͫΎ ͙ ͔ͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎΦ ˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͨͪ͊ͦ 
͙ͦͭ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͨͫΈͣ͊ ͒͡Ύ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Σ ͫͦͪ͊͟΅͊ͭΈ ͙ͻ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͔ͨ;͙͊ͭΦ ˭͊ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͪ͊ͣͤ͟͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙͘ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͔ͤ ͔͔ͤͫͭΦ ˸͔͙͔ͤͤ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ 
͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͭͦ;͚ͦ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚Φ 


